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1 Ausgangslage 

Tabelle 1-1:  

Dimensionierungsgrundlagen 

Tabelle 1-2: 

Parameter  Anforderung  
(mg/l) 

Reinigungsleis-
tung (%) 

2 Ziele 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



3 Abkürzungen 

  



Betriebstagebuch 

4 Analysen der Verfahrensstufen  

Stufe Priorität 

4.1 Hydraulische Belastung Zulauf 

4.1.1 Methode 

Bestimmung des Trockenwetters (TW)

hydraulische Auslastung

massgebender Zulauf

 



4.1.2 Auswertung 

Zufluss und Niederschlag  
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Analyse 
1-1 Zufluss, Trockenwetterzufluss und Niederschlag im Jahresverlauf 

Zuflussmenge zur ARA 7’115 m3/d
698 mm

Trockenwetterzulaufs 5’960 m3/d

1-2 Maximaler Zulauf 

1-3 Vergleich Zulaufmessung Biologie und Filtration 



4.1.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Optimierung Zuflussmenge 

4.2 Biochemische Belastung Biologie 

4.2.1 Methoden 

die CSB-Frachten in Boxplots

: 90 g CSB/(EW d), 
8.5 g NH4 - N/(EW d), 11.5 g Ntot/(EW d) und 1.6 g P/(EW d).

4.2.2 Auswertung 

Biochemische Frachten Zulauf Biologie 
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Analyse 

2-1 Mittlere biochemische Frachten pro Betriebsjahr

23’300 EW. 

2-2 Mittlere biochemische Frachten pro Monat

2-3 Mittlere biochemische Frachten pro Wochentag

4.3 Biologie 

4.3.1 Methode 

effektiven aeroben Schlammalters (SA)



Phosphor-Bilanz
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4.3.2 Auswertung 

TS-Konzentration und Schlammalter 



Analyse 

3-1 Tageswerte TS-Konzentration Biologie 

3-2 Schlammalter Biologie 

3-3 Phosphorbilanz 
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Schlammabsetzeigenschaften 

Analyse 

3-3 Schlammvolumenindex 

4.4 Ablauf ARA 

4.4.1 Methode 

Ablaufwerte aus der Nachklärung

theoretische Denitrifikationsleistung
tatsächlichen Denitrifikationsleistung



4.4.2 Auswertung 

Ablaufkonzentrationen Nachklärung 

Ablaufkonzentrationen Filtration 

Parameter Gesetzliche Forderung 
Konz. [mg/l] 

Anzahl Überschreitungen 

2021 2022 erlaubt 
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Analyse 

4-1 Reinigungsleistung Biologie im Jahresverlauf 

4-2 Ablaufkonzentrationen Filtration 2022 im Jahresverlauf 

Jahresmittel 2022: 9.1 mg Ntot/l

Eliminationsleistung 

 Ohne / Mit Filtration 

Parameter 2018 2019 20202 20213 2022  



Analyse 

4-3 Eliminationsleistungen pro Betriebsjahr 

über 90%

4-4 Denitrifikation 

4.4.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Dynamischer Betrieb, Biologie mit Lachgasmessung 

4.5 Phosphor Fällung 

4.5.1 Methode 

Beta-Wert



Betriebstagebuch 

Utopur

4.5.2 Auswertung 

Fällmittelverbrauch 

 

Analyse 

Fällmittelverbrauch 

2.48 molMe / molP



4.5.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Optimierung Fällmittelbedarf 
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4.6 Elimination Mikroverunreinigungen 

4.6.1 Methode 

• 

• 

massgebende Reinigungseffekt

• 

• 

• 

• 

Anzahl der jährlichen Probenahmen



4.6.2 Auswertung 

Eliminationleistung MV 
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Betriebsmittelverbrauch 

 

 

 
 

Korrelation Absorbanz und Eliminationsleistung 

  



 

Qualität der Messungen 

  

Analyse 
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6-1 Eliminationsleistung Ozonung 

Mittelwert 2022: 91%, 

6-2 Betriebsmittelverbrauch Ozonung 

7'273 kg O3 /a  

3 mg O3/l 

6-3 Regelung nach Absorbanzabnahme 

6-4 Qualität der Messungen 

4.6.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Optimierung Regelung Ozonung 

4.7 Faulung 

4.7.1 Methode 

Aufenthaltszeit

spezifischen Werte



Glührückstand (GR)-Fracht

4.7.2 Auswertung 

Schlammanfall, Gasproduktion und Faulzeit 

Parameter Einheit 2020 2021 2022 SOLL 

Schlammanfall1 

Faulung 
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Analyse 

7-1 Schlammanfall und Gasproduktion 

7-2 Glührückstand-Bilanz 

7-3 Faulzeit 



7-4 Jahresverlauf Gasproduktion 

4.7.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Möglichkeit der Co-Substrat Zugabe 

Stapelabdeckung 

4.8 Entwässerung 

4.8.1 Methode 

4.8.2 Auswertung 

Schlammabgabe und TS-Gehalt 
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Analyse 

8-1 Schlammabgabe und TS-Gehalt 

8-2 Flockungshilfsmittel Verbrauch 

4.9 Energie 

4.9.1 Methode 

mittleren CSB-Einwohnerwerten

Ozonung und Filtration

spezifische Energiebedarf Der Pumpwerke

Wirkungsgrad des BHKW 



4.9.2 Auswertung 

Stromverbrauch 
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9-1 Anteile Stromverbraucher  

9-2 Spezifische Stromverbräuche 
Elektrizitätsverbrauch der ARA 51 kWh/EW*a

Elektri-
zitätsverbrauch der Biologie
14 kWh/EW*a

9-3 Stromerzeugung 



Eigenversorgungsgrad liegt 2022 bei 69%

23% des Energiegehaltes

8’094 Litern 

Fackel

PV Anlage beträgt 2022 rund 343'700 kWh

4.9.3 Massnahmen 

Massnahme Priorität 

Ersatz BHKW 
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5 Zusammenfassung / Massnahmen 2022 

Massnahmen Priori-
tät 

Optimierung Zuflussmenge 

Dynamischer Betrieb, Biologie mit Lachgasmessung 

 

Optimierung Fällmittelbedarf 

Optimierung Regelung Ozonung 

Möglichkeit der Co-Substrat Zugabe 

Stapelabdeckung 

Ersatz BHKW 



Schwerpunkte 2022: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Ausblick 2023: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Ausblick 2024-2026 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

 

Hunziker Betatech AG 




